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MEMORIU DE ACTIVITATE
Subsemnatul Dr. Ing. Neculai Andrei prezint următorul memoriu de activitate, organizat în următoarele capitole.

1. Studii şi Specializări
În perioada 1962-1966 am urmat cursurile Liceului Teoretic „George Bacovia” din Bacău, pe care l-am absolvit cu Diplomă de Bacalaureat.

În perioada 1966-1969 am urmat cursurile Facultăţii de Matematică-Mecanică, Secţia Analiză Matematică, Universitatea „Alexandru Ioan Cuza” din Iaşi. 
În perioada 1969-1973 am urmat cursurile Facultăţii de Automatică şi Calculatoare, Secţia Automatică, Universitatea „Politehnica” din Bucureşti, pe care am absolvit-o ca şef de promoţie, media generală 9,54.
În urma Colocviului de Admitere la Doctorat organizat în 1980 de Universitatea „Politehnica”, la care au participat 54 de candidaţi pe 2 locuri, am fost admis pentru studii doctorale şi am fost repartizat la Dl. prof. dr. ing. Sergiu Călin. Pregătirea doctorală a constat în 3 examene şi 3 referate susţinute în 2 ani, după care o perioadă de 2 ani a fost rezervată elaborării Tezei de Doctorat: „Contribuţii la Elaborarea Sistemelor de Mari Dimensiuni”. 
În 19 Decembrie 1984 am susţinut Teza de Doctorat în faţa unei comisii formată din: Prof. Simion Florea, şeful comisiei (decan) şi Prof. Sergiu Călin, Prof. Vlad Ionescu, Prof. Mihai Tertişco şi Prof. Emil Ceangă, membri. În 1985 o versiune extinsă a tezei a fost publicată sub formă de carte cu titlul: „Sparse Systems – Digraph approach of large-scale linear systems theory”, Verlag TUV Rheinland, Germany, 1985. 

În urma concursului organizat de Fundaţia Alexander von Humboldt, în 1985, la care au participat peste 2500 de candidaţi din toată lumea pe 500 de locuri, am obţinut Bursa Alexander von Humboldt pentru o perioadă de 2 ani plus 2 luni de studiu al limbii germane (Institutul Goethe – Bremen) şi pe care am efectuat-o în 1990-1991 şi în anii 1992-1993 şi 1996-1997 la Duisburg University, Departamentul Mess-Steuer und RegelungsTechnik, şi respectiv Bayreuth University, Departamentul de Matematică.
În septembrie 2001 şi februarie 2009, la invitaţia Prof. Iain Duff, am participat la o pregătire în domeniul „Calcule şi Sisteme Paralele” la CERFACS – Centre Européen de Recherche et de Formation Avancée en Calcul Scientifique, 42 Avenue G. Coriolis, Toulouse, France, Laboratorul de Algoritmi Paraleli, cu accent pe: „Studii de complexitate computaţională a metodelor de rezolvare a problemelor de optimizare nelniară”.
În 2007 am urmat cursurile de perfecţionare „Ten Days MBA” organizate de WIFI International Network Austria şi SC Euroaptitudini SA, în domeniul de specializare: Management. 
Vizite de Documentare / Studii

	1.
	Aprilie 1990 – Mai 1990. Universitatea din Bremen, Germania, Departamentul de Matematică. Teoria sistemelor Liniar-Dinamice, abordare pe grafuri orientate.

	2.
	Iunie 1990 – Iunie 1991, Universitatea din Duisburg, Germania, Departamentul de Mess-Steuer und Regelungtechnik. Calculul Variaţiilor şi Control Optimal.

	3.
	Ianuarie 1991, Brunel University. West London, Mathematics Department. Optimizare de mari dimensiuni, Balance constraints reduction in linear programming.

	4.
	Octombrie 1992 – Martie 1993. Universitatea din Bayreuth, Germania, Departamentul de Matematică – Cercetări Operaţionale. Optimizare liniară şi neliniară de mari dimensiuni. Tehnici de calcul cu matrice rare.

	5.
	Septembrie 1996 – Februarie 1997. Universitatea din Bayreuth, Germania, Departamentul de Matematică – Cercetări Operaţionale. Optimizare liniară şi neliniară de mari dimensiuni. Tehnici de calcul cu matrice rare.

	6.
	August 1998. System Research Institute of the Polish Academy of Sciences, Varşovia, Polonia. Departamentul de Modelare Matematică şi Optimizare. Optimizare de mari dimensiuni, metode de gradient conjugat.

	7.
	Iunie 1999. Universitatea din Chişinău, Republica Moldova. Departamentul de Cercetări Operaţionale. Programarea liniară de mari dimensiuni.

	8.
	August 2000, Georgia Institute of Technology. Atlanta, USA. Department of Mathematics. Optimizare neliniară de mari dimensiuni. Metode de proiecţie.

	9.
	Septembrie 2001. CERFACS – Centre Européen de Recherche et de Formation Avancée en Calcul Scientifique, 42 Avenue G. Coriolis, Toulouse, France. Laboratorul de Algoritmi Paraleli. Metode iterative de rezolvare a sistemelor algebrice liniare şi neliniare. Studii de complexitate.

	10.
	Februarie 17-22, 2002. Duisburg University, Department of Mathematics. Nonlinear optimization. 

	11.
	Noiembrie 8-12, 2004. Chemnitz University, Germania, Department of Mathematics. Conjugate gradient methods in large-scale optimization.

	12.
	September, 2004. Technical University of Istanbul, Turcia, Mathematics Department. Gradient flow methods for unconstrained optimization.

	13.
	August 2005. Universitatea din Bayreuth, Germania, Departamentul de Matematică – Cercetări Operaţionale. Metode de gradient conjugat. Comparaţii cu metode quasi-Newton şi Newton trunchiată.

	14.
	August 12-19, 2006. Aristotle University, Thessaloniki, School of Mathematics. Complexitatea algoritmului simplex pentru programarea liniară.

	15.
	Iulie 23-29, 2007. Technical University of Istanbul, Turcia, Mathematics Department. Metode de optimizare pentru probleme de mari dimensiuni.

	16.
	Aprilie 28 – Mai 5, 2008. Universitatea Autonomă din Barcelona – Spania. Departamentul de Matematică, Metode de optimizare bazate pe tehnici de gradient conjugat.Hibridizare.

	17.
	Februarie 9-13, 2009. CERFACS – Centre Européen de Recherche et de Formation Avancée en Calcul Scientifique, 42 Avenue G. Coriolis, Toulouse, France. Laboratorul de Algoritmi Paraleli. Metode iterative de rezolvare a sistemelor algebrice liniare şi neliniare. Optimizare neliniară de mari dimensiuni. Complexitate computaţională

	18.
	August 10-21, 2010. Universitatea „La Sapienza” din Roma – Italia. Departamentul de Informatică şi Sisteme. Metode de gradient conjugat, utilizarea informaţiei de ordinul doi.

	19.
	August 19-25, 2012. Technische Universitaet Berlin – Germania. Mathematische Institut. Metode proiective de optimizare fără restricţii de mari dimensiuni.


2. Domenii de activitate / cercetare ştiinţifică
· Calcul numeric de înaltă performanţă,

· Tehnologia de calcule cu matrice rare,

· Sisteme liniar-dinamice de mari dimensiuni,

· Limbaje de programare matematică orientate algebric,

· Optimizare liniară şi neliniară de mari dimensiuni.
3. Activitatea şi contribuţia ştiinţifică
În activitatea mea de cercetare ştiinţifică am adoptat a atitudine de pendulare continuă între primatul matematicii în care esenţială este dezvoltarea riguroasă, justificată matematic, a soluţiilor problemelor cu care m-am ocupat (probleme de modelare matematică, de algebră liniară computaţională, de optimizare şi de teoria sistemelor liniare dinamice) şi primatul existenţei în care esenţială este implementarea algoritmilor în programe de calcul, adică coborârea în computaţional a conceptelor matematice, prelungirea analizei acestora din punctul de vedere al puterii lor computaţionale şi verificarea prin calcul a soluţiilor problemelor considerate în ceea ce priveşte rezolvarea problemelor reale.

Activitatea mea ştiinţifică se structurează pe următoarele direcţii de cercetare în care am insistat atât asupra aspectelor matematice cât şi a celor computaţionale, prin implementarea dezvoltărilor matematice în programe de calcul performante şi aplicarea lor în context industrial.
	1.
	Dezvoltări teoretice şi computaţionale pentru Tehnologia de Calcule cu Matrice Rare.


În acest sens am introdus pentru prima dată în România tehnologia de calcule cu matrice rare ca o componentă esenţială a calculului de înaltă performanţă. (A doua componentă este calculul paralel.) Rezultatele obţinute au fost publicate într-o serie de lucrări şi rapoarte tehnice ICI, dintre care menţionez: „Matrice Rare şi Aplicaţiile lor”, Editura Tehnică, Bucureşti, 1983. Lucrarea introduce conceptele matematice şi principiile fundamentale ale calculului cu matrice rare, care permit tratarea problemelor de mari dimensiuni, fiind prima lucrare în limba română care tratează acest subiect. 
Algoritmii şi pachetele de programe elaborate pentru rezolvarea problemei fundamentale a algebrei liniare computaţionale, bazate pe calcule cu matrice rare, constituie rezultate perene, care formează componentele interne fundamentale (invizibile pentru utilizator) în ceea ce priveşte dezvoltarea şi punerea în operă a altor proiecte care implică calcule numerice intensive.
Principalele contribuţii ştiinţifice:
- Calcule elementare cu matrice rare, tehnici de memorare, complexitate,

- Algoritmi pentru calculul Formei Produs a Inversei (FPI) matricelor de mari dimensiuni şi 
  rare,
- Algoritmi pentru calculul Formei de Eliminare a Inversei (FEI) matricelor de mari 
  dimensiuni şi rare – reducerea umplerii cu elemente nenule în FEI cu menţinerea stabilităţii 
  numerice,
- Algoritmi pentru Factorizarea Dinamică Partiţionată (FDP) a matricelor rare,
- Algoritmi de calcul cu „eta-vectori” în actualizarea matricelor,
- Demonstrarea de teoreme de complexitate a umplerii şi a localizării umplerii în calculul

  FPI, FEI sau FDP a matricelor rare,
- Algoritmi şi programe asociate pentru permutarea matricelor rare la forma cu „spice şi 

  cucuie”,
- Algoritmi pentru permutarea matricei Jacobian a funcţiilor neliniare la forma cu „spice şi 

  cucuie”,
- Algoritmi şi programe de calcul asociate pentru rezolvarea sistemelor algebrice liniare

  utilizând tehnici de factorizare, stabilitate numerică,
- Algoritmi şi programe de calcul asociate pentru rezolvarea sistemelor algebrice liniare de 

  dimensiuni foarte mari, cu matricea coeficienţilor simetrică şi pozitiv definită,utilizând 
  metode de gradient conjugat,

- Determinarea componentelor tare conexe ale unui graf, descompunerea matricelor,
- Algoritmi de bloc-triunghiularizare a matricelor rare,
- Algoritmi pentru reprezentarea grafică a matricelor de mari dimensiuni (vizualizarea 
  matricelor de mari dimensiuni).
- Implementarea algoritmilor în programe de calcul Fortran şi experimente computaţionale.
Dezvoltările teoretice şi experimentale în acest domeniu sunt vizibile în lucrările mele, dintre care mentionez:

- N. Andrei, SIMEQ - Package for solving linear algebraic systems AX=b by Gauss method of elimination with column pivoting to determine x (solution of the system) and AINV (the inverse of the matrix). ICI Working Paper No. 5, January 25, 1995.
- N. Andrei, RF - Package for solving large-scale linear algebraic systems with Product Form of inverse (PFI) and Bump and Spike Pressigned Pivot Procedure. Technical Report No. 4, September 3, 1995. Pachetul RF este inclus în “Summary of available software for sparse direct methods“ menţinut de Tim Davis, University of Florida:  http://www.cise.ufl. edu/research/sparse/codes.
- N. Andrei, C. Rasturnoiu, FORTRAN subroutines for solving sparse band, symmetric and positive definite linear equation systems of very large-scale dimensions. ICI Technical Report, LSSO-014, Bucharest, April 1983, pp. 1-8.
- N. Andrei, RP - A package for efficient calculation of sparse Jacobian matrix for nonlinear systems of equations using finite differences. ICI Technical Report, Bucharest, April 15, 1983, pp. 1-31.
- N. Andrei, C. Rasturnoiu, Basic FORTRAN subroutines for large-scale sparse linear programming problems. ICI Technical Report, LSSO-016, Bucharest, April 1983, pp. 1-17.

- N. Andrei, Application of sparse matrix techniques in GRG algorithm for large-scale
nonlinear programming. ICI Technical Report, LSSO-026, Bucharest, June 1984, pp. 1-19.

- N. Andrei, Critica Raţiunii Algoritmilor de Optimizare fără Restricţii, Editura Academiei Române – Bucureşti, 2009.
- N. Andrei, Critica Raţiunii Algoritmilor de Programare Liniară. Editura Academiei Române - Bucureşti, 2011.
	2.
	Elaborarea, fundamentarea şi consolidarea unei noi abordări a Teoriei Sistemelor Liniar Dinamice de mari dimensiuni. 

 Abordarea Structuralistă.


Aceasta se constituie ca o alternativă la abordările: frecvenţială, în spaţiul stărilor, polinomial-frecvenţială şi geometrică a sistemelor liniar-dinamice. 
În acest sens am propus şi consolidat o nouă reprezentare a sistemelor liniar-dinamice, reprezentare în care structura acestora este adusă în prim plan. În această reprezentare am definit o serie de obiecte cu care am rezolvat problemele fundamentale ale teoriei sistemelor liniar-dinamice: alocarea polilor, rejecţia exactă a perturbaţiilor, decuplarea, combinaţii ale acestora, culminând cu teorema de separaţie. 
Aspectul fundamental al abordării structuraliste este că aceasta permite determinarea structurii compensatoarelor (matricelor de feedback) sistemelor liniar-dinamice direct din structura sistemului, plasând calculul acestora în spaţii de dimensiune redusă în care calculele sunt netriviale. 

Lucrarea „Sparse Systems – Digraph approach of large-scale linear systems theory”, Verlag TUV Rheinland, Germany, 1985, în care prezint această nouă teorie a sistemelor liniar-dinamice şi tehnologie matematică de rezolvare a problemelor fundamentale ale sistemelor liniar-dinamice este menţionată în mai multe pagini de web ca o contribuţie la dezvoltarea analizei şi sintezei sistemelor liniar-dinamice. Originalitatea şi valoarea acestei tehnologii matematice este vizibilă în recenziile lucrării de mai sus din American Mathematical Review şi Zentral Blatt für Mathematik. Menţionez faptul că lucrarea a fost publicată în 1985 şi este citată în peste 13 lucrări dintre care evidenţiez lucrarea publicată în Automatica, 2007, revista Federaţiei Internaţionale de Control Automat (IFAC).

Principalele contribuţii ştiinţifice:
- Introducerea reprezentării pe grafuri orientate (digrafuri) a sistemelor liniar-dinamice de 
  mari dimensiuni,

- Definirea conceptelor de controlabilitate şi observabilitate structurală,

- Introducerea indicilor de controlabilitate şi observabilitate, 

- Definirea obiectelor fundamentale în reprezentarea pe grafuri orientate: (supremal (A,B)-

  invariant subdigraph, supremal (A,B)-controllability subdigraph),

- Definirea familiilor F(V) şi K(W) care precizează structura matricelor de feedback care

  invariază intrarea, respectiv ieşirea, 

- Rezolvarea problemei fundamentale de alocare a polilor sistemelor liniar-dinamice în

  reprezentarea pe grafuri orientate,

- Alocarea polilor prin metode de optimizare,

- Rejecţia exactă a perturbaţiilor sistemelor liniar-dinamice în reprezentarea pe grafuri 

  orientate, 

- Rejecţia exactă a perturbaţiilor cu alocarea polilor,

- Decuplarea sistemelor liniar-dinamice în reprezentarea pe grafuri orientate, 

- Decuplarea extinsă,

- Decuplarea şi rejecţia exactă a perturbaţiilor sistemelor liniar dinamice în reprezentarea pe 

  grafuri orientate. Teorema de separaţie.

- Rezolvarea unor aplicaţii concrete privind: rejecţia perturbaţiilor într-o coloană de 
  distilare binară şi decuplarea ecuaţiilor de mişcare a unui avion în zbor planat.

Câteva lucrări în care am tratat acest subiect sunt:

-  N. Andrei, Sparse systems. Digraph exact disturbance rejection. Rev. Roum. Sci. Techn.-Electrotechn. et Energ., vol.28, no.4, 1983, pp.405-413. 
- N. Andrei, Digraph exact disturbance rejection of sparse systems. ICI Technical Report, RD-LSSO-011, Bucharest, March 1983, pp. 1-15.
- N. Andrei, Metode de siteză a regulatoarelor liniare utilizând tehnici de calcul cu matrice rare pentru sisteme de mari dimensiuni. ICI Technical Report, LSSO-022, Bucharest, March 1984, pp. 1-142.
- N. Andrei, Tehnici de calcul cu matrice rare in teoria sistemelor. ICI Technical Report, LSSO-020, Bucharest, October 1983, pp. 1-95.

- N. Andrei, Modern Control Theory - A historical perspective. Studies in Informatics and Control, vol.10, no.1, March 2006, pp.51-62. 

- N. Andrei, Metamorfozele ştiinţei. Revista Romană de Informatică şi Automatică, vol. 17, nr. 3, 2007, pp.25-34.
- N., Andrei, STRUCTURE - An interactive package for structural evaluation of the determinant and characteristic polynomial of a matrix in symbolic form using its digraph representation. Forschungsbericht Nr. 4/1991, Mess-, Steuer- und Regelungstechnik, Universitaet -GH- Duisburg, p.1-61. 
- N., Andrei, CYCLE - An interactive package for cycle determination in digraphs.
Forschungsbericht Nr. 10/1990, Mess-, Steuer- und Regelungstechnik, Universitaet -GH- Duisburg, pp.1-31.
	3.
	Dezvoltări teoretice şi computaţionale pentru optimizare liniară de mari dimensiuni


Activitatea şi contribuţia mea în acest domeniu a fost de a elabora algoritmi şi programe de calcul asociate pentru rezolvarea problemelor de optimizare liniară: programarea liniară, programarea liniar-dinamică, optimizarea neliniară cu restricţii liniare, problema de control optimal liniar-pătratică, de mari dimensiuni. 

Activitatea şi contribuţia ştiinţifică în acest domeniu s-a concretizat în consolidarea teoretică şi elaborarea de algoritmi bazaţi pe tehnici de calcul cu matrice rare pentru rezolvarea problemelor de mai sus.

Principalele contribuţii ştiinţifice:
- Elaborarea de algoritmi de tip simplex şi programe asociate pentru rezolvarea problemei 
  generale de  programare liniară bazaţi pe factorizarea matricelor (FPI sau FEI),
- Elaborarea de algoritmi de închidere a domeniului pentru o problemă de optimizare

  liniară.
- Introducerea conceptului de restricţie de balanţă în problema de programare liniară şi 

  elaborarea tehnicilor de eliminare a acestor restricţii, precum şi de recuperare a soluţiei

  problemei originale,

- Elaborarea de algoritmi de modificare a problemei prin splitarea coloanelor dense,studii de
  complexitate a problemei de programare liniară.
- Algoritmi şi programe de calcul asociate pentru rezolvarea problemei de optimizare 

  neliniară cu restricţii liniare egalităţi şi/sau inegalităţi,inclusiv margini simple,utilizând o 

  tehnică de căutare liniară cu menţinerea admisibilităţii şi reducerea funcţiei obiectiv,
- Introducerea conceptului de descompunere temporală în rezolvarea problemei de 

  programare liniar – dinamică,
- Introducerea conceptului de descompunere în cuib a problemei de programare liniară 

  dinamică,

- Elaborarea şi demonstrarea principiului de descompunere prin incluziunea condiţiilor de

  optimalitate,

- Definirea unei noi scheme computaţionale pentru problema de control optimal liniar 

  pătratică prin eliminarea ecuaţiei de dinamică,
- Stabilirea de metode de descompunere pentru problema de control optimal liniar-pătratică

  de mari dimensiuni,

- Elaborarea de algoritmi de punct interior pentru optimizarea liniară, 
- Construcţia unei colecţii de modele de optimizare liniară cu restricţii neliniare ca  probleme 
  de test.

Câteva lucrări reprezentative care tratează aceste probleme sunt următoarele:

- N. Andrei, XLP - Linear Programming Library. Documentation manual. ICI Technical Report, LSSO-30A-86, Bucharest, 1986.
- N. Andrei, XLP - Linear Programming Library. FORTRAN programs. ICI Technical Report, LSSO-30B-86, Bucharest, 1986.
- N. Andrei, XLP - Linear Programming Library. Numerical examples. ICI Technical Report, LSSO-30C-86, Bucharest, 1986.
- N. Andrei, M. Bărbulescu, Balance constrained reduction of large-scale linear programming problems. Annals of Operations Research, vol.43, 1993, pp.149-170. 

- N. Andrei, Programarea Matematică Avansată. Teorie, Metode Computaţionale, Aplicaţii. 
Editura Tehnică - Bucureşti, 1999.
- N. Andrei, On the complexity of MINOS package for linear programming. Studies in Informatics and Control, vol.13, no.1, March 2004, pp.35-46.
- N. Andrei, Critica Raţiunii Algoritmilor de Programare Liniară. Editura Academiei Române - Bucureşti, 2011.
- N. Andrei, Temporal decomposition algorithms for large-scale linear dynamic programming problems. Rev. Roum. Sci. Techn.-Electrotechn. et Energ., vol.28, no.1, 1983, pp.71-84. 
- N. Andrei, A new computational solution to hierarchical control of the large-scale linear quadratic tracking problem. Rev. Roum. Sci. Techn.-Electrotechn. et Energ., vol.27, no.1, 1982, pp.139-152. 
- N. Andrei, Nested decomposition of large-scale multi-stage linear programs. Rev. Roum. Sci. Techn.-Electrotechn. et Energ., vol.26, no.2, 1981, pp.291-303. 

- N. Andrei, Nested decomposition of large-scale linear dynamic programming problems. Rev. Roum. Sci. Techn.-Electrotechn. et Energ., vol.26, no.1, 1981, pp.99-113. 
- N. Andrei, A new computational solution to linear quadratic tracking problem. Rev. Roum. Sci. Techn.-Electrotechn. et Energ., vol.25, no.4, 1980, pp.579-589. 
- N. Andrei, Predictor-Corrector Interior-Point Methods for Linear Constrained Optimization. 
Studies in Informatics and Control, vol.7, no.2, June 1998, pp.155-177. 
	4.
	Elaborarea, dezvoltarea şi consolidarea limbajului de programare matematică orientat algebric ALLO – A Language for Linear Optimization şi a compilatorului asociat


Această tehnologie informatică se referă la elaborarea şi utilizarea în context industrial a modelelor matematice de optimizare liniară. Tehnologia ALLO, ca o contribuţie originală a activitaţii mele cu un puternic impact aplicativ-industrial, conţine următoarele componente:

	-
	un limbaj de modelare matematică pentru optimizare liniară, ca un dialect al limbajului natural al limbii engleze, în care modelistul îşi poate conceptualiza, elabora, modifica şi întreţine în mod corect un model de optimizare liniară de mari dimensiuni (mii şi zeci de mii de variabile şi restricţii),

	-
	un compilator care execută trecerea reprezentării din limbajul natural în care modelistul şi-a formulat problema într-o reprezentare matricială direct admisă de optimizatoarele profesionale (reprezentarea matriceală standard MPS),


Tehnologia ALLO este în întregime originală, toate componentele fiind elaborate de mine reprezentând unul dintre cele mai complexe produse informatice. Tehnologia este operaţională în context  industrial, fiind acompaniată de 23 de prototipuri de modele de optimizări liniare exprimate în limbajul ALLO. Tehnologia ALLO (limbajul şi compilatorul) este inclusă în lista limbajelor de programare matematică orientate algebric, Algebraic Modeling Languages (la adresa: http://www.mat.univie.ac.at/~oleg/AML.html )

Principalele contribuţii ştiinţifice:
- Introducerea tehnologiei informatice ALLO, ca limbaj orientat algebric, alternativă la 

  limbajele AMPL şi GAMS care au facilităţi de modelare a problemelor de optimizare 

  neliniară.
- Definirea unui nou limbaj de programare matematică pentru optimizări liniare, limbajul    

  ALLO (A Language for Linear Optimization),
- Elaborarea compilatorului ALLO asociat limbajului ALLO, asamblarea analizorului 
  lexical,sintactic şi semantic, reîntoarcerea din eroare, etc.,
- Asamblarea unei colecţii de prototipuri de modele matematice de optimizări liniare 

  exprimate în limbajul ALLO, direct utilizabile în mediu industrial complex. O listă a 23

  de prototipuri de optimizare liniară este prezentată în capitolul 6 al acestui memoriu de 

  activitate.
Tehnologia ALLO a fost prezentată într-o serie de lucrări pe care le-am publicat sau se află pe site-ul meu, dintre care menţionez: 
- N. Andrei, Pachete de Programe, Modele şi Probleme de Test pentru Programarea Matematică, Editura MatrixRom, Bucureşti, 2001.
- N. Andrei, Modele, Probleme de Test şi Aplicaţii de Programare Matematică, Editura Tehnică, Bucureşti, 2003.
- N. Andrei, Critica Raţiunii Algoritmilor de Programare Liniară, Editura Academiei Române, Bucureşti, 2011.

- N. Andrei, Ghe. Borcan, ALLO - Limbaj algebric pentru optimizare liniară. Revista Romană de Informatică şi Automatică, vol. 8, nr. 3, 1998, pp.55-67. 

	5.
	Elaborarea şi consolidarea tehnologiei informatice SAMO - System for Advanced Modeling and Optimization


Sistemul SAMO conţine limbajul ALLO, compilatorul ALLO şi pachetul de programare liniară ASLO. Toate aceste sunt dotate cu facilităţi de editare a fişierelor, lansarea în execuţie a diverselor taskuri şi controlul execuţiei acestora. 
Sistemul SAMO permite elaborarea de prototipuri de modele matematice de optimizare liniară la nivel industrial, prototipuri direct utilizabile în sistemele de suport a deciziei din diverse domenii de activitate, care permit utilizarea modelelor de optimizare liniară cu mii sau zeci de mii de restricţii şi variabile.

Structura sistemului SAMO este prezentată în figura de mai jos. Observăm cele două descrieri ale modelului: externă în limbajul ALLO şi internă în forma MPS direct admisă de optimizatoare profesionale de optimizări liniare.
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Schema de modelare bazată pe limbaje de programare matematică orientate algebric.
Schema este extrasă din lucrarea: N. Andrei, Nonlinear Optimization Applications using the GAMS Technology, Springer, USA. Springer Optimization and its Applications 81, 2013, page 5.
(ISBN: 9 781461 467960)
Cu titlu de exemplu prezentăm mai jos o captură de ecran al sistemului SAMO în care observăm facilităţile oferite de acest sistem de modelare şi optimizare în ceea ce priveşte   conceptualizarea, elaborarea, modificarea şi întreţinerea modelelor de optimizare liniară (pe linia de comandă butoanele File, Edit şi Search), generarea reprezentării MPS a problemei (butonul MPS, sau GenMPS), precum şi rezolvarea modelului (butonul Opt sau Optimization). Sistemul este omologat ORDA.
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Principalele contribuţii ştiinţifice:
- Definirea sistemului SAMO care înglobează tehnologia ALLO bazată pe limbajul de 

  programare matematică ALLO, compilatorul asociat şi optimizatorul ASLO,
- Definirea task-urilor sistemului SAMO,
- Asamblarea task-urilor în sistemul SAMO, definirea funcţiilor sistemului şi implementarea

   lor în programe de calcul,

- Elaborarea şi rezolvarea unei mari multitudini de prototipuri de optimizări liniare.
Sistemul SAMO, precum şi colecţia de prototipuri de modele de optimizări liniare, direct utilizabile în context industrial, au fost prezentate în câteva lucrări dintre care menţionăm:

- N. Andrei, Modele, Probleme de Test şi Aplicaţii de Programare Matematică, Editura Tehnică, Bucureşti, 2003.

- N. Andrei, Pachete de Programe, Modele şi Probleme de Test pentru Programarea Matematică, Editura MATRIXROM - Bucureşti, 2001
- N. Andrei, Critica Raţiunii Algoritmilor de Programare Liniară, Editura Academiei Române, Bucureşti, 2011.

- N. Andrei, Modele de optimizare versus modele de simulare şi econometrice. Revista Romană de Informatică şi Automatică, vol. 16, nr. 3, 2006, pp.5-12. 

	6.
	Elaborarea tehnologiei de tele-optimizare, care constă în construcţia unui mediu interactiv, bazat pe internet, în tehnologia informatică GRID, prin care se pot apela diferite coduri de optimizare pentru rezolvarea problemelor de optimizare.


Ideea este ca un client (utilizator al GRID-ului) să poată accesa de la distanţă un solver (rezolvitor) de optimizare (optimizator) găzduit de un server înzestrat cu coduri de optimizare. În acest context, clientul pe maşina lui îşi formulează problema de optimizare conform specificaţiilor sale şi prin internet o trimite serverului pe care se află diferite coduri de optimizare care pot rezolva tipul de problemă precizat. Soluţia problemei, în cazul în care aceasta se poate rezolva, sau alte informaţii privind problema, modul ei de instanţiere, sau alte informaţii care pot preciza modul de rezolvare al acesteia sunt returnate de server clientului.

În figura de mai jos prezentăm structura tehnologiei de tele-optimizare propusă.

                                                                   Problema de optimizare

                                            Maşina 1                                                   Maşina 2 

                                              Client                                                       Server
                                                                   Soluţie, alte informaţii
Tehnologia de tele-optimizare.

Această tehnologie de tele-optimizare se află într-un proces de elaborare şi consolidare.
Principalele contribuţii ştiinţifice:
- Definirea conceptului de tele-optimizare,

- Reorganizarea algoritmilor de optimizare fără restricţii pentru a lucra în contextul „Client-

  Server”.
	7.
	Dezvoltări teoretice şi computaţionale pentru optimizare neliniară (cu sau fără restricţii) de mari dimensiuni


În acest domeniu contribuţia mea ştiinţifică constă în elaborarea de metode şi algoritmi pentru optimizare neliniară cu sau fără restricţii, precum şi demonstrarea proprietăţilor de convergenţă şi complexitate computaţională. În acelaşi timp s-a urmărit implementarea acestor algoritmi în programe performante bazate pe tehnologia de calcule cu matrice rare, rezolvarea unor trenuri de probleme de test sau reale de mari dimensiuni şi compararea rezultatelor obţinute conform metricilor date de numărul de iteraţii, de numărul de evaluări ale funcţiilor şi respectiv de timpul de calcul.
Principalele contribuţii ştiinţifice:
- Elaborarea de algoritmi de căutare directă fără utilizarea derivatelor pentru minimizarea 
  funcţiilor fără  restricţii,

- Construcţia unei colecţii de funcţii de test în forma generalizată sau extinsă ca probleme

  de optimizare fără restricţii,

- Elaborarea de algoritmi pentru rezolvarea condiţiilor Wolfe de căutare liniară,

- Elaborarea unui algoritm şi demonstrarea proprietăţilor acestuia pentru rezolvarea 

  sistemelor algebrice neliniare prin metoda „grdient flow”,

- Elaborarea şi demonstrarea proprietăţilor de convergenţă pentru minimizarea funcţiilor 

  diferenţiabile utilizând metoda „grdient flow”,

- Introducerea metodei gradientului descendent relaxat,

- Elaborarea algoritmului de gradient proiectat cu interpolare cubică pentru minimizarea 

  funcţiilor diferenţiabile cu restricţii margini simple,
- Elaborarea de algoritmi de gradient conjugat pentru minimizarea funcţiilor fără restricţii,

- Introducerea conceputului de accelerare în algoritmii de gradient descendent şi de gradient

  conjugat,

- Introducerea conceptului de combinaţie convexă a algoritmilor clasici de gradient conjugat 

  pentru generarea  algoritmilor hibrizi de gradient conjugat,

- Utilizarea tehnicilor de aproximare a matricei Hessian prin ecuaţia secantei şi a secantei 

  modificate în algoritmii de gradient conjugat,

- Introducerea aproximaţiei matricei Hessian prin diferenţe finite ale gradientului,
- Introducerea informaţiei de ordinul doi în algoritmi de gradient conjugat prin utilizarea 

  aproximaţiei produsului matricei Hessian cu un vector,
- Introducerea conceptului de gradient conjugat scalat pentru rezolvarea problemelor de 

  optimizare fără restricţii,
- Demonstrarea convergenţei algoritmilor în condiţii clasice (gradientul funcţie Lipschitz

  şi mulţimea de nivel constant mărginită),
- Asamblarea unei colecţii de prototipuri de modele reale de optimizare fără restricţii,
- Elaborarea de algoritmi de punct interior pentru rezolvarea problemei de optimizare 

  neliniară cu restricţii egalităţi şi inegalităţi, demonstrarea convergenţei,
- Elaborarea de algoritmi de optimizare generală neliniară de mari dimensiuni care 

  utilizează tehnici de penalizare augmentată şi metoda Newton trunchiată, demonstrarea
  proprietăţilor algoritmului, inclusiv a convergenţei,

- Elaborarea de algoritmi de optimizare neliniară bazaţi pe condiţiile de optimalitate KKT,

- Elaborarea de algoritmi şi demonstrarea proprietăţilor de convergenţă ale acestora pentru 
  optimizare generală neliniară bazat pe metoda de punct interior predictor-corrector,

- Asamblarea unei colecţii de aplicaţii de optimizare neliniară, inclusiv de control optimal 

  sau optimizare cu restricţii ecuaţii diferenţiale cu derivate parţiale, în limbajul GAMS.

Câteva lucrări care precizează conţinutul contribuţiei mele în acest domeniu sunt următoarele:
- N. Andrei, Penalty-Barrier algorithms for nonlinear optimization. Preliminary computational results. Studies in Informatics and Control, vol. 7, no.1, March 1998, pp.15-36.
- N. Andrei, An Interior Point Algorithm for Nonlinear Programming. Studies in Informatics and Control, vol.7, no.4, December 1998, pp.365-395.
- N. Andrei, Predictor-Corrector Interior-Point Methods for Linear Constrained Optimization. Studies in Informatics and Control, vol.7, no.2, June 1998, pp.155-177. 
- N. Andrei, An acceleration of gradient descent algorithm with backtracking for Unconstrained Optimization. Numerical Algorithms, volume 42, number 1, May 2006, pp.63-73.
- N. Andrei, Computational Experience with SPENBAR a Sparse Variant of a Modified Penalty-Barrier Method for Large-Scale Nonlinear, Equality and Inequality Constrained Optimization. 
ICI Technical Paper No. AMOL-96-4, March 11, 1996, pp.1-69.
- N. Andrei, Numerical Examples with SPENBAR for Large-Scale Nonlinear, Equality and Inequality Constrained Optimization with Zero Columns in Jacobian Matrices. ICI Technical Paper No. AMOL-96-5, March 29, 1996.
- N. Andrei, Computational Experience with SPENBAR – a sparse modified penalty barrier method for large-scale nonlinear, equality and inequality constrained optimization. ICI Technical Report no. 4/2001, February 19, 2001.
- N. Andrei, UNO – A package for unconstrained optimization methods using direct searchnig techniques. ICI Technical Report No. 1/1991, April 1, 1991.

- N. Andrei, Programarea Matematică Avansată. Teorie, Metode Computaţionale, Aplicaţii. 
Editura Tehnică - Bucureşti, 1999

- N. Andrei, Critica Raţiunii Algoritmilor de Optimizare fără Restricţii. Editura Academiei Române - Bucureşti, 2009.
- N. Andrei, Optimizare fără restricţii. Metode de direcţii conjugate. Editura MATRIXROM, Bucureşti, 2000.
- N. Andrei, Scaled conjugate gradient algorithms for Unconstrained Optimization. Computational Optimization and Applications, vol.38, no. 3, December 2007, pp.401-416.
- N. Andrei, A Scaled BFGS preconditioned conjugate gradient algorithm for Unconstrained Optimization. Applied Mathematics Letters (AML), 20 (2007), pp.645-650.
- N. Andrei, Scaled memoryless BFGS preconditioned conjugate gradient algorithm for Unconstrained Optimization. Optimization Methods and Software (OMS), Volume 22, Number 4, August 2007, pp.561-571,
- N. Andrei, Hybrid conjugate gradient algorithm for unconstrained optimization. Journal of Optimization Theory and Applications. Vol. 141, No. 2, May 2009, pp.249-264.

- N. Andrei, Accelerated scaled memoryless BFGS preconditioned conjugate gradient algorithm for unconstrained optimization. European Journal of Operational Research. 204 (2010), pp.410-420. 
- N. Andrei, An accelerated conjugate gradient algorithm with guaranteed descent and conjugacy conditions for unconstrained optimization. Optimization Methods and Software, [Special issue in honour of Professor Florian A. Potra's 60th birthday] Vol. 27, issue 4-5, (2012), pp. 583-604. 
- N. Andrei, On three-term conjugate gradient algorithms for unconstrained optimization. Applied Mathematics and Computation, vol. 210, Issue 11, 1 February 2013, pp.6316-6327.
- N. Andrei, A simple three-term conjugate gradient algorithm for unconstrained optimization. Journal of Computational and Applied Mathematics. vol. 241 (2013), pp. 19-29. [Lucrare dedicată memoriei lui Neculai Gheorghiu (1930-2009) – profesorul meu de Analiză Matematică – Facultatea de Matematică, Universitatea Alexandru Ioan Cuza din Iaşi.]
- N. Andrei, Another conjugate gradient algorithm with guaranteed descent and conjugacy conditions for large-scale unconstrained optimization. Journal of Optimization Theory and Applications. DOI 10.1007/s10957-013-0285-9 
	8.
	Elaborarea unui Sistem Avansat de Optimizare a „mersului“ unei Centrale Termoelectrice care Utilizează mai multe Surse de Combustibil.


În acest domeniu am elaborat modelul matematic al unei centrale termoelectrice care utilizează mai multe surse de combustibil (cărbune, păcură, gaz metan). Modelul este original şi conţine o reprezentare matematică globală a întregii centrale - cazane, turbine, boilere, bare, etc. - şi urmăreşte încărcarea optimă a agregatelor centralei cu minimizarea consumului de combustibil. Modelul este liniar-dinamic (conţine o ecuaţie de dinamică ce modelează evoluţia stocului de combustibil, precum şi restricţii liniare asociate elementelor centralei - cazane, turbine, boilere, bare -, inclusiv restricţii economice de livrare a energiei termice şi electrice) optimizând mersul unei centrale pe 24 de ore. Modelul exprimat în limbajul ALLO conţine 1762 de restricţii, 3347 de variabile şi 7166 elemente nenule în matricea coeficienţilor. 
Principalele contribuţii ştiinţifice:
- Definirea unei concepţii globale a conducerii mersului unei centrale termo-electrice care 

  utilizează mai multe surse de combustibil,
- Definirea modelului dinamic al centralei prin considerarea dinamicii rezervoarelor de 

  păcură, gaz metan sau cărbune,
- Definirea modelelor matematice în aproximaţie liniară a agregatelor unei centrale termo-
  electrice (cazane de abur, boilere, turbine, bare de abur, bare de putere, etc.) 

- Exprimarea modelului în limbajul ALLO şi efectuarea de studii numerice intensive.
- Introducerea restricţiilor economice care precizează consumul orar de conbustibil, costuri 

  şi beneficii zilnice (24 ore).
Sistemul este descris în:

- N. Andrei, Critica Raţiunii Algoritmilor de Programare Liniară, Editura Academiei Române, Bucureşti, 2011.

- N. Andrei, Modele, Probleme de Test şi Aplicaţii de Programare Matematică, Editura Tehnică, Bucureşti, 2003.
	9.
	Elaborarea şi consolidarea unor colecţii de modele matematice de optimizare, liniară sau neliniară, utilizabile în context industrial.


În această cercetare am elaborat peste 100 de modele şi prototipuri de modele de optimizare liniară sau neliniară care se pot utiliza imediat în context industrial. 
Modelele de optimizare liniară se prezintă în limbajul ALLO, împreună cu datele asociate. Aceste modele se referă la: Model de alocare a resurselor, Model de asamblare, Model de dezasamblare, Model de dezasamblare-asamblare, Modele de transport: standard, cu centre intermediare, standard pentru mai multe produse, Model de repartiţie (asignare), Model de curgere în reţele: curgerea maximă în reţele, drumul critic în reţele, curgerea de cost minim în reţele, Model de amestec, Modele de producţie cu selectarea optimă a tehnologiilor, Model de sisteme cu stocuri, Modele de producţie liniar dinamice, Modelul mersului optim al unei centrale termoelectrice care utilizează mai multe surse de combustibil, Modelul matematic al fluxurilor energetice la nivel naţional. 
Modelele de optimizare neliniară fără restricţii se prezintă sub forma unor subrutine Fortran care se pot utiliza imediat în cadrul diferiţilor algoritmi de optimizare. Cele mai importante modele neliniare sunt: Modelul torsiunii elasto-plastică a unei bare, Modelul distribuţiei presiunii într-un lagăr de alunecare (cuzinet), Modelul proiectării optime a unei bare cu rigiditate torsională maximă, Modelul Ginzburg-Landau, Modelul combustiei staţionare a unui material solid, Modelul configuraţiei minime a unui grup de atomi, Modelul analizei reacţiei enzimelor, Modelul analizei rezistenţei unui termistor în funcţie de temperatură, Model de calcul  a temperaturii staţionare într-un reactor, Model de calcul a fracţiei de conversie a unei substanţe într-un reactor etc. 

O prezentare a prototipurilor de modele de optimizare liniară sau neliniară este prezentată în capitolul 6 al acestui memoriu de activitate.
Principalele contribuţii ştiinţifice:
- Elaborarea în limbajul ALLO a prototipurilor de modele de programare liniară,
- Elaborarea în limbajul GAMS a prototipurilor de modele de programare neliniară,

- Rezolvarea modelelor cu date reale, 

- Introducerea unui cadru unitar de prezentare a prototipurilor de modele,
- Experimente numerice intensive cu probleme reale din mediul industrial cu 
[image: image3.wmf]6
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 variabile, 

- Studii şi comparaţii numerice între diferiţi algoritmi de optimizare.

Colecţiile sunt descrise în o serie de lucrări, dintre care menţionăm:
- N. Andrei, Critica Raţiunii Algoritmilor de Optimizare fără Restricţii, Editura Academiei Române - Bucureşti, 2009,

- N. Andrei, Critica Raţiunii Algoritmilor de Programare Liniară. Editura Academiei Române - Bucureşti, 2011.

- N. Andrei, CAON: O Colecţie de Aplicaţii de Optimizare Neliniară în limbajul GAMS. ICI Technical Report No.1/2011, Ianuarie 31, 2011.

- N. Andrei, CAON-V2: O Colecţie de Aplicaţii de Optimizare Neliniară în limbajul GAMS. ICI Technical Report No.4/2011, Aprilie 27, 2011.
- N. Andrei, Nonlinear Optimization Applications using the GAMS Technology, Springer, USA. Springer Optimization and its Applications 81, 2013. 

ISBN: 978-1-4614-6796-0, ISBN: 978-1-4614-6796-7 (eBook), DOI: 10.1007/978-1-4614-6796-7

340 + XXII pagini.
4. Elaborarea de Software pentru Calcul Numeric de înaltă Performanţă şi Optimizare
Am elaborat, testat şi consolidat următoarele programe şi pachete de programe:
	Nr.
	Acronim
	Descriere

	1.
	PERFORM
	Analiza performanţelor şi reprezentarea profilului de performanţă în vederea comparării şi clasificării algoritmilor.

	2.
	GRADIENT
	Aproximarea derivatelor de ordinul unu prin diferenţe finite înainte sau centrate.

	3.
	JACOBIAN
	Calculul aproximaţiei matricei derivatelor de ordinul unu (Jacobian) a unei funcţii multivariabile.

	4.
	LS
	O colecţie de subrutine pentru căutare liniară de-a lungul unei direcţii utilizate în optimizarea neliniară. Include subrutinele: L1 (golden search), L2 (Fibonacci), L3 (interpolare pătratică Powell) şi L4 (dihotomie)

	5.
	LINE-SEARCH
	Căutare liniară back-tracking. Include subrutinele BACK pentru backtracking, WOLFE care implemntează condiţiile Wolfe şi MTLINES care implementează condiţiile Wolfe tari.

	6.
	SIMEQ
	Pachet pentru rezolvarea sistemelor algebrice liniare utilizând metoda de elimianre Gauss cu pivotare pe coloane. Versiunea SIMEQL utilizează arii monodimensionale. Pachetul furnizează şi inversa matricei sistemului

	7.
	BT
	Pachet de programe pentru bloc-triunghiularizarea unei matrice rare de mari dimensiuni.

	8.
	RF
	Pachet de programe pentru rezolvarea sistemelor de ecuaţii algebrice liniare de mari dimensiuni cu matricea coeficienţilor rară. Pachetul implementează forma produs a inversei (FPI) cu selecţia coloanelor spic. Conţine 7 subrutine care se pot utiliza în implementarea algoritmului simplex pentru programarea liniară.

	9.
	LU
	Pachet de programe pentru rezolvarea sistemelor de ecuaţii algebrice liniare de mari dimensiuni cu matricea coeficienţilor rară. Pachetul implementează factorizarea LU a matricei cu selecţia pivoţilor utilizând criteriul Markowitz. Cele 5 subrutine se pot utiliza în implementarea algoritmului simplex pentru programarea liniară. Pachetul este dedicat rezolvării sistemelor de mari dimensiuni.

	10.
	GRFLOW
	Pachet pentru rezolvarea sistemelor algebrice neliniare utilizând metoda „gradient flow”.

	11.
	LEVMARQ
	Pachet pentru rezolvarea sistemelor algebrice neliniare utilizând metoda Levenberg-Marquardt.

	12.
	AFFINE-SCALLING
	Pachet pentru rezolvarea problemelor de programare liniară utilizând metoda de scalare afină.

	13.
	SPLIT
	Pachet de programe pentru splitarea coloanelor dense ale unei probleme de programare liniară.

	14.
	BCR
	Pachet de programe pentru reducerea (eliminarea) restricţiilor de balanţă ale unei probleme de programare liniară.

	15.
	ISLO
	Pachet de programe pentru rezolvarea interactivă a problemelor de programare liniară. Se implementează forma produs a inversei bazei.

	16.
	ASLO
	Sistem avansat pentru rezolvarea problemelor de programare liniară de mari dimensinui utilizând factorizarea LU a bazei.

	17.
	ALLO
	Limbaj şi Compilator pentru implementarea tehnologiei SAMO pentru programarea liniară. ALLO este un limbaj de programare liniară orientat algebric.

	18.
	SAMO
	Tehnologie informatică avansată pentru modelarea şi rezolvarea problemelor de optimizări liniare. Conţine limbajul şi compilatorul ALLO şi pachetul ASLO. 

	19.
	UNO
	Pachet de programe care implementează 5 metode de căutare directă pentru optimizare neliniară fără restricţii. Pachetul conţine subrutine pentru metodele: Hook-Jeeves, Rosenbrock, Powell, Nelder-Mead şi căutare paralelă cu axele. Pachetul are o versiune interactivă.

	20.
	FIBO
	Pachet de optimizare neliniară fără restricţii bazat pe metoda de căutare Fibonacci.

	21.
	MAXFUN
	Pachet de optimizare neliniară fără restricţii bazat pe metoda de interpolare Powell.

	22.
	CGALL
	Pachet de programe care implementează 23 de algoritmi de gradient conjugat pentru optimizare neliniară fără restricţii.

	23.
	CG-ACCELERAT
	Pachet de programe care implementează 25 de algoritmi de gradient conjugat accelerat pentru optimizare neliniară fără restricţii.

	24.
	SCALCG
	Pachet de programe care implementează metoda de gradient conjugat cu precondiţionare BFGS pentru optimizare neliniară fără restricţii.

	25.
	ASCALCG
	Pachet de programe care implementează metoda de gradient conjugat accelerat cu precondiţionare BFGS pentru optimizare neliniară fără restricţii.

	26.
	CGSYS
	Pachet de programe care implementează metoda de gradient conjugat în care direcţia de căutare este determinată ca o combinaţie convexă a gradientului funcţiei de minimizat şi a direcţiei anterioare.

	27.
	HYBRID
	Pachet de programe care implementează metoda de gradient conjugat în care direcţia de căutare se determină ca o combinaţie convexă a metodelor HS şi DY. Pachetul are trei variante HYBRID, HYBRIDM şi AHYBRIDM.

	28.
	ACGA
	Pachet de programe care implementează un alt algoritm hibrid de gardient conjugat accelerat.

	29.
	CGSECM
	Pachet de programe care implementează o metodă de gradient conjugat determinată din egalitatea metodei Newton şi a metodei clasice de gradient conjugat cu utilizarea ecuaţiei secantei modificate.

	30.
	ACGSEC
	Pachet de programe care implementează o metodă de gradient conjugat determinată din egalitatea metodei Newton şi a metodei clasice de gradient conjugat cu utilizarea ecuaţiei secantei. O altă variantă a pachetului este dată de ACGMESC.

	31.
	CCOMB, NDOMB
	Pachete de programe care implementează o metodă de gradient conjugat bazată pe o combinaţie convexă a metodelor PRP şi DY.

	32.
	ACGHES
	Pachet de programe bazat pe o metodă de gradient conjugat care utilizează aproximaţia produsului Hessian – vector. O altă variantă a pachetului este ACGHESM.

	33.
	CONGRAD
	Pachet pentru optimizare fără restricţii care utilizează metoda BFGS şi de gradient conjugat cu criteriul Beale-Powell de restart.

	34.
	PRPMOD
	Pachet de optimizare fără restricţii care implentează o metodă de gradient conjugat cu trei termeni

	35.
	DLDC
	Pachet de optimizare fără restricţii care implentează o metodă de gradient conjugat care satisface condiţia de descendenţă suficientă şi pe cea de conjugare.

	36.
	DESCON
	Pachet de optimizare fără restricţii care implentează o metodă de gradient conjugat care satisface condiţia de descendenţă suficientă şi pe cea de conjugare modificată.

	37.
	GRADFLOW
	Pachet de minimizare a funcţiilor diferenţiale bazat pe metoda gradient flow.

	38.
	NEWGRAD
	Pachet de programe de minimizare a funcţiilor diferenţiale care utilizează o metodă de gradient descendent relaxat.

	39.
	KKT
	Pachet de programe pentru rezolvarea problemelor de optimizare cu restricţii inegalităţi bazat pe condiţiile KKT.

	40.
	PREDCOR
	Pachet de rezolvare a problemelor de programare liniară care utilizează metoda de punct interior predictor-corector.

	41.
	SPG
	Pachet de programe pentru optimizare cu restricţii margini simple bazat pe metoda gradientului proiectat şi a interpolării cubice în căutarea liniară.

	42.
	SPENBAR
	Pachet de programe pentru minimizarea funcţiilor diferenţiale în prezenţa restricţiilor egalităţi şi inegalităţi bazat pe metode de penalizare combinate cu metoda Newton trunchiată.

	43.
	TOLMINV
	Pachet de programe pentru minimizarea funcţiilor diferenţiale cu restricţii liniare. Pachetul este o extensie a pachetului TOLMIN al lui Powell care utilizează arii monodimansionale.

	44.
	THREECG
	Pachet de programe care implementează o metodă de gradient conjugat cu trei termeni.

	45.
	VIZMAT
	Pachet pentru vizualizarea matricelor de mari dimensiuni.

	46.
	CAON
CAON-V2
	Colecţie de programe GAMS pentru modelare şi optimizare neliniară.

	47.
	CALP
	Colecţie de programe ALLO pentru modelare şi optimizare liniară.

	48.
	MINOS​P
	Colecţie de programe de optimizare neliniară bazate pe programul MINOS.

	49.
	MPCLC
	Pachet de programe pentru minimizarea funcţiilor diferenţiabile cu restricţii liniare bazat pe metoda predictor-corector de punct interior. 

	50.
	PCNC
	Pachet de programe pentru minimizarea funcţiilor diferenţiabile cu restricţii neliniare bazat pe metoda primal-duală de punct interior.

	51.
	NADCG 
	Pachet de programe pentru minimizarea funcţiilor diferenţiale fără restricţii bazat pe un algoritm adaptiv de gradient conjugat cu gruparea valorilor proprii.

	52.
	SVCG
	Pachet de programe pentru minimizarea funcţiilor diferenţiale fără restricţii bazat pe un algoritm adaptiv de gradient conjugat cu minimizarea numărului de condiţionare a matricei asociată direcţiei de căutare.

	53.
	ACGSSV
	Pachet de programe pentru minimizarea funcţiilor diferenţiale fără restricţii bazat pe un algoritm adaptiv de gradient conjugat cu utilizarea actualizării BFGS precondiţionate.


LISTA pachetelor de programe incluse în:

swMATH - freely accessible, innovative information service for mathematical software
http://www.swmath.org/about_contact

SCALCG (http://www.swmath.org/software/8453)

SPENBAR (http://www.swmath.org/software/8452)

5. Produse licenţiate ORDA – Oficiul Român pentru Drepturile de Autor înscrise în Registrul Naţional al Programelor de Calculator

	Nr.
	Nume produse licenţiate ORDA
	Cod ORDA

	1.
	SAMO – Tehnologie informatică avansată pentru modelare şi optimizare.
	11370009



	2.
	CGALL – Pachet de optimizare neliniară fără restricţii.
	113700012

	3.
	SCALCG – Software de optimizare fără restricţii bazat pe algoritmi de gradient conjugat.
	113700010



	4.
	SPENBAR – Pachet de optimizare cu restricţii neliniare, egalităţi şi/sau inegalităţi de mari dimensiuni.
	113700011


6. Elaborarea de modele şi prototipuri (de optimizare liniară sau neliniară)

Am elaborat, programat şi rezolvat următoarele prototipuri de modele şi aplicaţii de optimizare direct utilizabile în context industrial:
	Nr.
	Modele / Prototipuri

	Modele (liniare) / Prototipuri exprimate în limbajul ALLO

ALLO este un limbaj original de nivel înalt, destinat modelării matematice pentru optimizări liniare, care conţine limbajul propriu-zis şi compilatorul asociat care realizează trecerea de la descrierea externă proprie modelistului la forma MPS a modelului direct acceptată de orice optimizator profesional. 

Modelele conţinute în această listă sunt incluse în lucrărarile:

1) N. Andrei, Critica Raţiunii Algoritmilor de Programare Liniară. Editura Academiei Române – Bucureşti, 2011. 

2) N. Andrei, Modele, Probleme de Test şi Aplicaţii de Programare Matematică. Editura Tehnică - Bucureşti, 2003.

3) N. Andrei, Pachete de Programe, Modele şi Probleme de Test pentru Programarea Matematică. MATRIXROM - Bucureşti, 2001.

	1.
	Model de alocare

	2.
	Model de asamblare

	3.
	Model de dezasamblare

	4.
	Model de dezasamblare-asamblare

	5.
	Model standard de transport

	6.
	Model standard de transport cu centre intermediare

	7.
	Model standard de transport pentru mai multe produse diferite

	8.
	Model de repartiţie (asignare)

	9.
	Model de repartiţie (asignare) a unui număr de sarcini la un număr de persoane pe anumite maşini

	10.
	Model de curgere în reţele

	11.
	Model de curgere maximă în reţele

	12.
	Model de drum minim în reţele

	13.
	Model de curgere de cost minim în reţele

	14.
	Model de amestec

	15.
	Model de producţie cu selectarea optimă a tehnologiilor

	16.
	Model de sisteme cu stocuri

	17.
	Model de producţie liniar dinamic

	18.
	Model cu structură scară. Optimizarea „mersului” unei centrale 

termoelectrice

	19.
	Model standard de selecţie a tehnologiilor

	20.
	Model standard de selecţie a tehnologiilor cu introducerea dimensiunii temporale şi a stocurilor 

	21.
	Model standard de selecţie a tehnologiilor cu introducerea dimensiunii temporale şi a stocurilor, cu separarea resurselor în materiale şi resurse propriu-zise

	22.
	Model standard de selecţie a tehnologiilor cu introducerea dimensiunii temporale şi a stocurilor, cu separarea resurselor în materiale şi resurse propriu-zise şi cu introducerea componentei spaţiale a resurselor.

	23.
	Modelul fluxurilor energetice la nivel naţional

	Modele (neliniare) / Prototipuri exprimate în limbajul GAMS

GAMS este elaborat de GAMS Software Corp. Washington, USA.

Modelele conţinute în această listă sunt incluse în lucrărarile:

1) N. Andrei, Nonlinear Optimization Applications using the GAMS Technology, Springer + Business Media, USA, 2013.

2) N. Andrei, CAON: O Colecţie de Aplicaţii de Optimizare Neliniară în limbajul GAMS. ICI Technical Report No.1/2011, Ianuarie 31, 2011.
3) N. Andrei, CAON-V2: O Colecţie de Aplicaţii de Optimizare Neliniară în limbajul GAMS. ICI Technical Report No.4/2011, Aprilie 27, 2011.

	24.
	Calculating the inverse of a matrix. 

	25.
	The inverse, the determinant and the rank of a matrix determination. 

	26.
	Solving systems of complex linear equations.

	27.
	Inverting a complex matrix and solving the corresponding system with a given right-hand side term.

	28.
	Find the surface with minimal area that lies above an obstacle with given boundary conditions.

	29.
	Minimal surface problem.

	30.
	Optimal design of a speed reducer of minimal weight for a small propeller-type aircraft engine.

	31.
	Optimal design of a pressure vessel by minimizing the total cost, including the cost of material, forming and welding.

	32.
	Minimizing the weight of a tension/compression spring.

	33.
	Optimal welded beam design.

	34.
	Optimal design of a gear train.

	35.
	Optimal gas transmission compressor design.

	36.
	Optimal capacity of gas production facilities.

	37.
	Optimal design of a disc brake.

	38.
	Design of three-bar truss. 

	39.
	Optimal design of a four bar truss. 

	40.
	Optimal design of a tubular column. 

	41.
	Optimal design of a flywheel. 

	42.
	Optimization of a multi-spindle automatic lathe. 

	43.
	Design of a hydrostatic thrust bearing.

	44.
	Optimal design of a helical spring.

	45.
	Robot kinematics problem. 

	46.
	Elastic-Plastic Torsion. 

	47.
	Pressure distribution in a journal bearing.

	48.
	Hanging chain. 

	49.
	Dynamic optimization of a rocket.

	50.
	Maximize the area of the valve.

	51.
	Minimize the time taken for a robot arm to travel between two points.

	52.
	Minimize the time taken for a particle, acted upon by a thrust of constant magnitude, to achieve a given altitude and terminal velocity. 

	53.
	Maximize the final horizontal position of a hang glider while in the presence of a thermal updraft.

	54.
	Cost minimization of a transformer design. 

	55.
	Optimal design of an electrical circuit.

	56.
	Distribution of electrons on a sphere. 

	57.
	Static power scheduling.

	58.
	Dynamic power scheduling.

	59.
	Economic Dispatch Calculation – (EDC) of a total power of 300 MW using 3 power generating units.

	60.
	Economic Dispatch Calculation – (EDC) of a total power of 1980 MW using 15 power generating units.

	61.
	Optimal design of a reactor as a geometric programming problem.

	62.
	Determination of the molecular conformation of pseudoethane.

	63.
	Optimal design of industrial refrigeration system. 

	64.
	The reactor network design problem.

	65.
	Optimal operation of an alkylation unit.

	66.
	Phase and chemical equilibrium problem. Van der Waals Equation.

	67.
	Pooling – Blending with 4 ingredients, one tank and 2 finite products.

	68.
	Pooling – Blending. A pooling system with five feeds, three pools and five products. 

	69.
	Nonsharp separation of propane, isobutane and n-butane in two distillation columns. 

	70.
	Nonsharp separation of propane, isobutane, n-butane and isopentane in three column distillation. 

	71.
	Determine the optimal mixing policy of two catalysts along the length of a tubular plug flow reactor involving several reactions.

	72.
	Optimal control of a continuous stirred-tank chemical reactor. 

	73.
	Optimal design of a heat exchanger network with three hot streams.

	74.
	Optimal design of a heat exchanger network with three hot streams in parallel. 

	75.
	Optimal design of a network of heat exchangers in parallel (with recirculation) with two hot streams and one cold stream. 

	76.
	Optimal design of a heat exchanger.

	77.
	Optimal temperature field in a rectangular area. 

	78.
	Onstream and offstream optimal reservoir management.

	79.
	Optimal management of a river system. 

	80.
	Stationary flow of an incompressible fluid in a rectangular area. 

	81.
	An elementary Ramsey growth model. 

	82.
	A small linear dynamic macroeconomic model of U.S. economy in which both monetary and fiscal policy variables are used.

	83.
	Robust stability analysis of a linear system. 

	84.
	Robust stability analysis of Daimler-Benz 0305 bus. 

	85.
	Analysis of the stability margin of the spark ignition engine Fiat Dedra.

	86.
	Optimal control. Minimize a quadratic performance criterion subject to a linear dynamic equation. 

	87.
	Fed-batch fermenter for penicillin production.

	88.
	Optimal control of a fed-batch bioreactor for the production of ethanol from the anaerobic glucose fermentation by Saccharomyces cerevisiae.

	89.
	Optimal control of a batch reactor.  Find the optimal temperature profile which gives maximum intermediate product concentration in a batch reactor with two consecutive reactions. 

	90.
	Van der Pol oscillator. 

	91.
	Optimal production of secreted protein in a fed-batch reactor.

	92.
	Optimal control problem with a nonlinear dynamic constraint and boundary conditions solved as a general nonlinear programming problem.


7. Managementul proiectelor

Am asigurat concepţia de definiţie, management şi execuţie efectivă în ceea ce priveşte elaborarea de produse program care implementează algoritmii care stau la baza următoarelor proiecte de cercetare/dezvoltare obţinute prin competiţie publică:

Proiecte de Cercetare (Internaţionale)

	Nr.
	Titlu proiect
	Poziţie/Activităţi

Contractor
	Perioada

	1.
	Domain Driven Design and Mashup oriented development based on Open Source java Metaframework for Pragmatic, Reliable and Secure Web Development. ROMULUS
	Project manager for the Romanian part.

European Commission


	24.10.2008-30.11.2009

	2.
	Data assimilation with shallow water equations.
Department of Mathematics,

Florida State University. Tallahassee,

Florida, USA.

Coordinator: 

Prof. Michael Navon.

Department of Mathematics and Supercomputer
	Researcher.

Solving of shallow-water equations model using conjugate gradient algorithms. Numerical experiments, comparisons, complexity studies. 

Comparisons with: Truncated Newton method, L-BFGS (limited memory) method, CONMIN  and DESCON (conjugate gradient).
	2009

	3.
	Cloud for Europe.

Grant Agreement No. 610650.

FP7 Grant Agreement between: ICI – Bucureşti and Fraunhofer-Gesellschaft zur Foederung der Angewandten Forschung E.V.
	FP7
Grant agreement describing the work to be performed.

1.000.000,00 Euro
	01.03.2014


Proiecte de Cercetare (Naţionale)

	Nr.
	Titlu proiect
	Contractor
	Perioada

	1.
	Elaborarea unor standarde tehnice pentru sprijinirea programului naţional de reducere a vulnerabilităţilor şi ameninţărilor cibernetice
	
MCSI
	04.08.2011-30.08.2014

	2.
	Proiectare orientată spre domeniu şi

dezvoltare orientată spre mashup bazate pe Open Source Java Metaframework

pentru dezvoltarea de software Web pragmatică, fiabilă şi sigură
	
ANCS


	24.10.2008-30.11.2009

	3.
	Elaborarea de proceduri de evaluare a nivelului de securitate asigurat de aplicaţiile şi sistemele informatice din domeniul administraţiei publice.
	
MCSI
	06.11.2008-30.09.2010

	4.
	Intărirea Capacităţii Administrative a Institutului Naţional de Cercetare-Dezvoltare în Informatică - ICI Bucureşti” (acronim cITy)
	
ANCS
	16.06.2010-31.12.2010

	5.
	Proiectarea şi implementarea unei infrastructuri (hardware şi software) de bază pentru realizarea unui centru pilot, la nivel naţional, care să asigure servicii de colectare, diseminare, coordonare şi instruire privind incidentele de securitate în reţelele IT&C - suport tehnic pentru o organizaţie de tip CERT (CSIRT) - Centru pilot.
	ANCS


	08.09.2008-31.03.2011

	6.
	Soluţii optimale aeroacustice pentru "green operation" în domeniul vehiculelor rutiere şi aeriene - SOGORA.
	CNMP

PNII
	15.09.2008-30.09.2011

	7.
	Dezvoltarea strategiei de implementare a programului naţional de Supercomputing
	
MCSI
	20.11.2009-24.12.2009

	8.
	Colecţie de prototipuri de modele matematice de optimizare la nivel industrial, operaţionale GRID, pentru rezolvarea problemelor complexe.
	Program Nucleu

PRONOVA
	2006-2008

	9.
	Cercetări privind procesul ştiinţific şi fundamentele modelării matematice în elaborarea unei colecţii de prototipuri de modele matematice de optimizare utilizabile la nivel industrial.
	Program Nucleu

THESIN
	2009-2013

	10.
	Infrastructură de tip Cloud pentru Instituţiile Publice din România – ICIPRO
Contract No. 1194/321 din 06.12.2013

Valoarea proiectului ICIPRO:
- 77.760.000,00 lei  (TOTAL)

- 63.021.369,60 lei  FEDER

- 13.183.430,40 lei  Bugetul National

- 1.555.200,00 lei    Cofinanţare


	MSI

Coordonator de Proiect
	6.12.2013-28.05.2015


PROIECTE MAJORE
(Peste 1.000.000 Euro)
	1.
	Coordonatorul Proiectului:

Consolidare, Extindere Subsol şi Supraetajare C2-Corp B din cadrul Ansamblului ICI.
Proiect elaborat sub Contract No. ICI 2522 / 03.12.2012.
Proiectul constă din realizarea unei construcţii speciale de tip Data Center în incinta ICI pe o suprafaţă de 2600 de mp organizată pe subsol, parter, etaj 1 şi etaj 2 în care se va implementa o infrastructură modernă de tip Cloud Computing destinată instituţiilor publice din România.
Proiectul a fost susţinut financiar în integralitate de către ICI – Bucureşti, fără nici un ajutor din partea statului.
Valoarea contractului este de 8.266.773,60 lei (1.916.000Euro) fără TVA.

Termenul de finalizare a contractului a fost  26.02.2014, consemnat prin Procesul Verbal la terminarea lucrărilor Nr.2 din data de 26.02.2014.  



	2.
	Coordonatorul Proiectului prin Decizia Nr. 67 din 18.12.2013.
Infrastructură de tip cloud pentru instituţiile publice din Romania – ICIPRO

Proiectul a fost câştigat prin competiţia naţională în cadrul codului apelului de proiecte: POS CCE, Apel nr.5/ Axa prioritară 3/ Operaţiunea 3.2.1

Contractul de finanţare al proiectului a fost semnat pe 06.12.2013 şi se desfăşoară pe o perioadă de 18 luni.

Nr. contract de finanţare: 1194/321 / 06.12.2013

SMIS: 48594

Valoare totală eligibilă a proiectului:

77.760.000,00 Lei.  

17.280.000 Euro (1Euro = 4.5 lei)

Din care:

63.021.369,60 lei – contribuţie europeană

13.183.430,40 lei – contribuţia Guvernului României

  1.555.200,00 lei – contribuţia ICI-Bucureşti

Scopul proiectului: implementarea unei infrastructuri moderne de tip Cloud Computing destinată instituţiilor publice din România în vederea creşterii eficienţei, performanţei, securităţii şi siguranţei serviciilor electronice oferite de acestea.

Impactul proiectului, în esenţa lui, vizează modernizarea României.


8. Granturi ale Academiei Române
	1.
	Cercetări fundamentale asupra algoritmilor de punct interior de urmărire a traiectoriei pentru optimizare cu restricţii liniare de mari dimensiuni.
Romanian Academy Grant, Nr. 3003/B1/1997.

	2.
	Cercetări fundamentale asupra dezvoltării algoritmilor de punct interior de  urmărire a 

traiectoriei pentru optimizarea neliniară de mari dimensiuni.
Romanian Academy Grant, Nr. 11/1998.

[Rezultatele cercetărilor din acest grant au fost publicate ca articol:
N. Andrei, An Interior Point Algorithm for Nonlinear Programming. Studies in Informatics and Control, vol.7, no.4, December 1998, pp.365-395.]

	3.
	O nouă perspectivă matematică asupra metodelor de punct interior pentru optimizarea convexă.
Romanian Academy Grant, Nr. 30/2000.

	4.
	Cercetări fundamentale asupra convergenţei şi complexităţii algoritmilor de optimizare bazaţi pe metoda Newton.
Romanian Academy Grant, Nr. 168/2003.


9. Membru în Comisii de Doctorat

	1.
	Membru în Comisia de Doctorat pentru analiza şi susţinerea tezei de doctorat a Domnului Darvai Zsolt, Universitatea “Babeş-Bolyai“ - Cluj-Napoca, Facultatea de Matematică, conform Ordinului Rectorului Nr. 14930/20 Sept. 2002.

Titlul Tezei: „Algoritmi noi de Punct Interior în Programarea Liniară”.

	2.
	Adjudicator of the Doctoral Thesis of Prabir Kumar Ghosh in Mathematics. Department of Applied Mathematics with Oceanology and Computer Programming, Vidyasagar University, Midnapore – India, conform Ref.: VU/R/Ph.D/255/07, 14 June, 2007. 

Thesis Title: „Sequential algorithms of some problems on trapezoid graphs”.  

	3.
	Adjudicator of the Doctoral Thesis of Swagata Mandal in Mathematics. Department of Applied Mathematics with Oceanology and Computer Programming, Vidyasagar University, Midnapore – India, conform Ref.: VU/R/Ph.D/239/08, 15 July, 2008.

Thesis Title: „Some sequential and parallel algorithms on circular-arc graphs”.

	4.
	Membru în Comisia de Doctorat pentru analiza şi susţinerea tezei de doctorat a Domnului Bogdan Şicleru, Universitatea „Politehnica” Bucureşti, Facultatea de Automatică şi Calculatoare, conform Ordinului Rectorului Nr. 112/30.09.2011.

Titlul tezei: Positivity in the analysis and synthesis of multidimensional systems. 

	5.
	Membru în Comisia de Doctorat pentru analiza şi susţinerea tezei de doctorat a Domnului Sipică Alexandru, Universitatea de Ştiinţe Agronomice şi Medicină Veterinară – Bucureşti, Şcoala Doctorală Ingineria şi Managementul Resurselor Vegetale şi Animale, Conform Deciziei CSUD nr. 25/11.04.2012.

Titlul tezei: Cercetări privind mediul de afaceri al unei exploataţii agricole.

	6.
	Adjudicator of the Doctoral Thesis of Sambhu Charan Barman in Mathematics. Department of Applied Mathematics with Oceanology and Computer Programming, Vidyasagar University, Midnapore – India, conform Ref: VU/R/Ph.D/252/12, 06 Sept. 2012.

Thesis Title: Some algorithms on intersection graphs.

	7.
	Adjudicator of the Doctoral Thesis of Akul Rana in Mathematics. 

National Institute of Technology, Durgapur – India, conform Ref: NITD/Ph.D/Math/ 19 March. 2012.

Thesis Title: Conditional covering problem on some intersection graphs.

	8.
	Membru în Comisia de Doctorat pentru analiza şi susţinerea tezei de doctorat a Domnului Andrei Valentin Nedelcu, Universitatea „Politehnica” Bucureşti, Facultatea de Automatică şi Calculatoare, conform Deciziei Senatului Universităţii Politehnica Nr. 225 / 27.09.2013.
Titlul tezei: Rate analysis of dual gradient methods – Application to control problems.

	10.
	Adjudicator of the Doctoral Thesis by Susovan Chakrabortty in Mathematics. 
Department of Applied Mathematics with Oceanology and Computer Programming, Vidyasagar University, Midnapore, West Bengal – India, conform Ref: VU/R/Ph.D/324/16, 06 April, 2016.

Thesis Title: „A study on EOQ and EPQ models in inexact environment”.

	11.
	Adjudicator of the Doctoral Thesis by Satyabrata Paul in Mathematics. 
Department of Applied Mathematics with Oceanology and Computer Programming, Vidyasagar University, Midnapore, West Bengal – India, conform Ref: VU/R/Ph.D/325/16, 06 April, 2016.

Thesis Title: „L(h,k)-labelling on intersection graphs”.


10. Membru în colegiile de redacţie la reviste

	1.
	Editor-in-Chief al jurnalului electronic internaţional “Advanced Modeling and Optimization“   http://www.ici.ro/camo (din 1999)

(Jurnal electronic internaţional pe care l-am înfiinţat în 1999 şi care a ajuns la volumul 15, clasificat pe poziţia 3 din 54 de jurnale electronice evaluate în 2005.)

	2.
	Membru activ din 1992 în Editorial Board al jurnalului: “Computational Optimization and Applications“, Springer + Business Media – Boston - USA. (Jurnal clasificat ISI cu factorul de impact 1.350). (http://www.springerlink.com/)

	3.
	Membru activ în Editorial Board al jurnalului “Systems Science and Complexity“, Science Press,  China & Allerton Press, Inc., USA. (2001-2005)

	4.
	Membru activ din 2000 în Editorial Board al “Optimization Forum” -  “Computational Optimization and Applications", Kluwer Academic Publishers, U.S.A. 

(http://www.math.ufl.edu/~hager/coap)

	5.
	Bibliotecarul lui “Optimization Forum” - Springer + Business Media – Boston - USA. “Computational Optimization and  Applications",

(http://www.math.ufl.edu/~hager/coap) (din 2000)

	6.
	Membru activ în Editorial Board al jurnalului “Studies in Informatics and Control“ - Bucharest, România.  (http://www.ici.ro/ici/revista/sic.html) (din 1998 - prezent)

	7.
	Guest Editor pentru Vol. 3, No.4, 1994, al jurnalului "Computational Optimization and Applications" dedicat Profesorului George B. Dantzig cu ocazia celei de-a 80-aniversări.

	8.
	Guest Editor pentru Vol. 17, No. 4, 2007 al revistei “Studies in Informatics and Control“ - Bucharest, România, dedicat Acad. Florin Gheorghe Filip cu ocazia celei de-a 60-a aniversări.

	9.
	Membru activ din 2008 în Editorial Board al revistei: “ANNALS of Academy of Romanian Scientists – Science and Technology of Information“. AOSR Press, Bucharest. http://www.aos.ro/site_mod/site_mod_eng/bibl_annals_sectia12.html

	10.
	Editor-in-Chief al revistei: Revista Română de Informatică şi Automatică. Editura ICI, Bucureşti. http://rria.ici.ro/

	11.
	Membru activ în Editorial Board al revistei: “British Journal of Mathematics & Computer Science (BJMCS)“ (ISSN: 2231-0851). SCIENCEDOMAIN international 
Third Floor, 207 Regent Street London, W1B 3HH, UK.
http://www.sciencedomain.org/editorial-board-members.php?id=6

	12.
	Membru activ în Editorial Board al revistei: „Annals of Pure and Applied Mathematics” (APAM), (ISSN: 2279 – 0888), http://researchmathsci.org/APAMeditorial.html.

	13.
	Membru activ în Editorial Board al revistei: „Applied Mathematical and Computational Sciences” (ISSN 0976-1586), http://www.mililink.com/journals_desc.php?id=60. Mili Publications


11. Referent ştiinţific de evaluare a lucrărilor

publicate în reviste

	1.
	Referent la revista (cotată ISI): Mathematical and Computer Modelling, Elsevier, USA.

	2.
	Referent la revista (cotată ISI): Numerical Algorithms, Springer, USA.

	3.
	Referent ştiinţific la Mathematical Reviews – American Mathematical Society, Ann Arbor, USA.

	4.
	Referent la revista (cotată ISI): Journal of Information and Optimization Sciences, TARU Publications, India.

	5.
	Referent la revista Studies in Informatics and Control - Bucharest, Romania. (1995 – prezent)

	6.
	Referent la revista Electronică Internaţională: Advanced Modeling and Optimization (http://www.ici.ro/camo) Bucharest, Romania. (1999 - prezent)

	7.
	Referent la revista: The Arabian Journal for Science and Engineering. King Fahd University of Petroleum & Minerals in Dhahran, Saudi Arabia.

	8.
	Referent la revista (cotată ISI): Optimization methods and software - Taylor & Francis, UK. Factor de impact: 0.866

	9.
	Referent la revista (cotată ISI): Computational Optimization and Applications,  Springer + Business Multimedia, Boston- USA. Factor de impact: 1.350

	10.
	Referent la revista (cotată ISI): Journal of Computational and Applied Mathematics. Elsevier. Factor de impact: 1.112

	11.
	Referent la revista (cotată ISI):Optimization Letters. Springer. Factor de impact:0.952

	12.
	Referent la revista (cotată ISI): European Journal of Operational Research. Elsevier. Factor de impact: 1.815

	13.
	Referent la revista: IIE Transactions, Taylor &  Francis.

	14.
	Referent la revista (cotată ISI): Journal of Applied Mathematics and Computing. Springer.

	15.
	Referent la revista (cotată ISI): Journal of Optimization Theory and Applications. Springer. Factor de impact: 1.062

	16.
	Referent la revista (cotată ISI): Optimization. Journal of Mathematical Programming and Operations Research. Taylor & Francis, UK. Factor de impact:0.845

	17.
	Referent la revista (cotată ISI): Applied Mathematics and Computation. Elsevier. Factorul de impact: 1.317.

	18.
	Referent la revista (cotată ISI): 4QR - Quarterly Journal of Operation Research. A publication of the Belgian, French and Italian Operations Research Societies. Springer. Factorul de impact: 0.32

	19.
	Referent la revista: American Journal of Economics and Business Administration. Science Publications, USA.

	20.
	Referent la revista: Australian Journal of Basic and Applied Sciences. Elsevier.

	21.
	Referent la revista: Mathematical modeling and analysis, Tayor & Francis, UK.

	22.
	Referent la revista: Abstract and Applied Analysis, Hindawi Publishing Corporation, Factorul de impact: 1.318.

	23.
	Referent la revista: Italian Journal of Pure and Applied Mathematics. Italia, Udine.

	24.
	Referent la revista (cotată ISI): Applied Mathematical Modelling. Elsevier. Cotată ISI, Factorul de impact: 1.579 

	25.
	Referent la revista (cotată ISI): Journal of Engineering Mathematics. Springer, Factorul de impact: 0.856 

	26.
	Referent la revista (cotată ISI): Frontiers of Mathematics in China. SP Higher Education Press.

Factorul de impact: 0.547


12. Apartenenţa la Grupuri de cercetare

1. Consorţiul European de Cercetare: „ERCIM – European Research Consortium for 
    Informatics and Mathematics”, Grupul de Lucru: „Working Group – Applications of 
    Numerical Mathematics in Science”. 

2. Membru fondator al Societăţii de Cercetare Operaţională din Romania (din 1990).
3. Membru SIAM (Society for Industrial and Applied Mathematics) – USA, 

    Secţia Optimization.

4. Membru al MCDM - Multiple Criteria Decision Macking, USA.

5. Membru al IFAC (International Federation of Automatic Control):  Technical Area 2 

    (Design Methods) on TC 2.4. OPTIMAL CONTROL – USA. 

    http://multimedia.gsem.urfu.ru/optimal_control/members.html
6. Membru al EUROPT - the Continuous Optimization Working Group of EURO, 

    http://europt.iam.metu.edu.tr/
7. Membru al The Mathematical Optimization Society (MOS), http://www.mathopt.org/
8. Membru al The Working Group on Generalized Convexity (WGGC) http://www.genconv.org/
9. Membru fondator al ROSIM The Romanian Society for Simulation. http://rosim.ro/
10. În 1999 am înfiinţat „Centrul pentru Modelare şi Optimizare Avansată” (Center for 

    Advanced Modeling and Optimization) cu pagina de web la adresa: 

    http://www.ici.ro/camo. 

11. În 1999 am înfiinţat Jurnalul Electronic Internaţional „Advanced Modeling and 

     Optimization”. ISSN: 1841-4311 (http://www.ici.ro/camo/journal/jamo.htm)

13. Membru în Comitete Internaţionale de Program

- Chair, Editor in International Programm Committee, IFAC Workshop: “Singular Solutions 
   and Perturbations“, 18-20 October 2001, Bucharest, România.

- Chair, MOC - Modeling, Optimization and Complexity - International Multi-Conference on 

   Computing in the Global Information Technology, August 1- 3, 2006, Bucharest - România.

- Membru în Comitetul Ştiinţific al 6th International Conference on Applied Mathematics, 

   ICAM6, Septembrie 18-21, 2008. Baia Mare.
14. Participarea la Conferinţe
1. ISMP (International Symposium on Mathematical Programming) - 2000, Atlanta - Georgia Institute of Technology, USA. 

- SPENBAR, a modified penalty barrier method for large scale nonlinear programming problems. Paper presented in Session 

- Complexity of MINOS method for linear programming. Paper presented in Sesion.

2. CERFACS - Centre Européen de Recherche et de Formation Avancée en Calcul Scientifique,  42 Avenue G. Coriolis, Toulouse, France. (Prof. Iain Duff)

- Preconditioned conjugate gradient algorithms for large-scale unconstrained optimization.  September 12, 2001. (Supported by CERFACS - Parallel Algorithms Group)

- Scaled conjugate gradient methods for large-scale unconstrained optimization. Performance profiles and comparisons. September 13, 2001. (Supported by CERFACS - Parallel Algorithms Group, Prof. Iain Duff)

3. SIGOPT - International Conference on Optimization. Duisburg University, February 17-22, 2002.

- Gradient flow methods for nonlinear least squares minimization. Paper presented in Sesion. (Private support)

4. DASH Optimization User Meeting, London, 18 September 2002. 

- Comparison between MINOS and GAMS for solving large scale linear programming problems. (Partial private support).

5. ISMP (International Symposium on Mathematical Programming), August 2003. Copenhaga, Denmark.

- Scaled conjugate gradient. Performance profiles and comparisons. Paper presented in Sesion “Unconstrained Optimization”. (Partial private support).

6. Workshop on integer and continuous optimization. 8-10 November 2004. Chemnitz.

- Continuous optimization with GAMS. Performance profiles for large scale models. (Private support)

7. Workshop on Differential Equations and its Applications, 15-17 September, 2004, Technical University of Istanbul, Mathematical Department.

- Gradient flow method for nonlinear least squares minimization. September 16, 2004. Regular Paper, (Private support)

8. International Scientific Annual Conference - Operations Research 2005, Bremen 7-9 September, 2005

- SCALCG versus CG-DESCENT conjugate gradient algorithms for unconstrained optimization. Thursday, 8 September 2005, Session: Continuous Optimization 4. (Private support)
9. Joint EUROPT-OMS Meeting 2007. 2nd Conference on Optimization Methods and Software and 6th EUROPT Workshop on Advances in Continuous Optimization. Prague, 4-7 July.

- An efficient conjugate gradient algorithm with conjugacy and sufficient descent conditions for unconstrained optimization.
10. 6th International Congress on Industrial and Applied Mathematics. Zürich, 16-20 July, 2007.

- Another conjugate gradient algorithm for unconstrained optimization.
11. 6th Workshop on Mathematical Modeling of Environmental and Life Sciences Problems. Constanţa - România, September 5-9, 2007.

- Another hybrid conjugate gradient algorithm for molecular formation under pairwise minimization.
12. CERFACS - Centre Européen de Recherche et de Formation Avancée en Calcul Scientifique, 42 Avenue G. Coriolis, Toulouse, France. (Prof. Iain Duff)
- Calcul Paralel. Studii de complexitatea calculelor în optimizarea neliniară. Februarie 9-15, 2009. (Supported by CERFACS - Parallel Algorithms Group)
13. ISMP (International Symposium on Mathematical Programming)–2012, Berlin, Germania. 19-24 August, 2012.
- Truncated conjugate gradient algorithm for large-scale unconstrained optimization.
15. Evocări

Am evocat următoarele personalităţi:

1) Prof. Dr. Docent Corneliu Penescu, în Revista Română de Informatică şi Automatică, vol. 

    20, No.2, 2010 
2) Prof. Dr. ing. Vlad Ştefăniţă Ionescu, în Revista Română de Informatică şi Automatică, 
    vol. 20, No.1, 2010.
3) Prof. dr. ing. Sergiu Călin, în Revista Română de Informatică şi Automatică, vol. 19, 
    No.4, 2009
4) Prof. dr. ing. Mihai Tertişco – în curs de elaborare.
Octombrie 5, 2016
Dr. Neculai Andrei
http://www.ici.ro/camo/neculai/nandrei.htm
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