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Consideram un pendul conic format dintr-o masd M suspendatd de un fir inextensibil de
lungime L care se deplaseaza fara frecare, cu viteza constantd V, de-a lungul unui cerc de
raza I' laununghi @ fata de verticala, ca in figura 1.
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Fig. 1. Pendulul conic.

Asupra masei M actioneaza doua forte: tensiunea T 1in fir directionatd catre punctul de
suspensie O si greutatea MQ.Tensiunea T se poate descompune in componenta orizontald

Tsin@ si cea verticald T cosé. Din legea a doua a lui Newton rezultd cd componenta

orizontala T sin @ este egald cu acceleratia centripeta, adica
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Pe de alta parte, componenta verticald T cos@ este egala si de sens opus cu greutatea masei,

adica

T cos@ =mg. 2
Eliminand din (1) i (2) marimile T si m, obtinem
2
Vv

: )

cosd rsinf
Deoarece viteza pendulului este constanta, putem scrie ca
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Introducénd aceasta expresie a vitezei in (3) obtinem
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de unde rezulta imediat expresia timpului necesar ca masa M sa execute o rotatie completa:

Dar, I = Lsin#, de unde obtinem:
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Pentru unghiuri mici (viteze mici ale pendulului) se poate utiliza aproximarea cosé = 1, ceea
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Adicd in aceste conditii, perioada de rotatie a pendulului conic este egald cu aceea a unui
pendul clasic de aceeasi lungime. Vedem ca pentru unghiuri mici, perioada de rotatie este
independentd de unghiul @, adica cu alte cuvinte, perioada de rotatie este aproximativ
independenta de forta aplicatd masei M pentru a o tine pe traiectoria de rotatie. Relatia (4)
este cunoscutd ca legea lui Huygens pentru perioada. Aceastd proprietate la viteze mici se
numeste izocronism si se intilneste si la pendulul clasic. Aceasta proprietate de izocronism a
pendulelor a fost descoperita de Galileo.
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